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Trockenperiode
Grundlagen

‘Warum befassen wir uns mit der Trockensteherphase?

Die Trockenstehphase der Milchkuh —
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Trockenphase Trockenstehphase geht in Transitphase iiber

Trockenperiode
> i i T bis neuer Laktation

» Rind - Erholungs- und Vorbereitungszeit fiir nichste Laktation und Erreichung der optimalen
Leistung

Trockenstehen

> nicht in Laktation befindlich

Trockenstellen Trockensteher Frischabkalber

> MaBnahme zur Unterbrechung der Laktation vor der Geburt eines Nachkommen zur Erhéhung Frithe Laktation
der néchsten Laktationsleistung und PR N

> der i des Fetus Wiesner und Ribbeck (1983) \/ Transitphase N/

Trockenstehdauer

» kann Einfluss auf Milchleistung und Eutergesundheit nehmen 8(4) Wochen ante partum 3 Wochen ante partum ‘ 3 Wochen post partum

> sollte in 1. Laktation linger (45-60 d) gewshrt werden, da sich verkiirzte Trockenstehzeit Abkalbung
negativ auf Milchleistung der Folgelaktation auswirkt
Tiere ab 2. Laktation konnen kiirzer trockenstehen, jedoch mindestens 28 d (Risiko

verringerter Mil i und g) Krémker et al. (2018)

v

(Grummer, 1995; Drackley, 1999)

Transitphase — Wichtig fiir Kuh und Kalb... Leistung deutscher Milchkiihe im Vergleich ?
Tabelle: Jahresabschluss der Milchkontrolle 2021 - Leistungen "
Absatzkilber ¥ )
zum Vorjahr
Kontrollverband (A+B) Milch Fett EiweiB (A+B) | Milch Fett | EiweiB
Kihe? | kg % kg % kg | Kiihe? | kg kg kg
Trankkalber HVL Hessen 111691 | 0130 | 416 | 380 | 348 | 318 | 2158 | 121 8 5
KV Baden Wartemberg | 260040 | 833 | 412 | 304 | 349 | 291 | ams| @ | 6 | 3
KV Bayern o065 | 8148 | 423 | 34 | 354 | 280 | 13406 3 | o | 1
. " N LKV Berlin-Brandenburg 122251 | 9842 | 403 | 396 | 343 | 338 | 4130 -89 3 4
Trockensteher Fr Fr
LKV Niedersachsen 731464 | 9771 4,06 397 347 339 12.500 [ 1 0
KV Norahein Westiokn | 333851 | 9639 | 411 | 306 | 340 | 336 | sos3| se | 2 | 3
KV Rhinond otz Soar | 05960 | 8998 | a10 | 377 | 346 | 3 | 34| 78 | n | 4
& KV Sachsen toas01 | 1019 | 406 | a2 | 345 | 30 | aem| 46 | 3 | 1
(1 L T (ST LKV Sachsen-Anhalt 95.655 | 10.117 | 4,00 405 345 349 5.094 87 : 2
LKV Schieswig-Holstein 315974 | 9.295 413 383 348 323 -4934 99 7 4
MRV Vi wssar | 100 | aon | a0 | 3aa | s | sam| 26 | a4 | 3
Embryonal- Illld Qnetics. 90.419 | 10.004 | 4,06 407 345 346 -4.129 26 3 o
Fetalentwicklung Deutschland 2021 ‘ 3383011 | 9168 | 412 ‘ 78 ‘ 349 ‘ 320 |-67.460 ‘ u ‘ 2 ‘ 1
" Quellen: vit Verden und LKV BY/BW/NRW/SH, zusammengestellt und verrechnet durch BRS
L 4 2 Durchschnittliche Kuhzahl fir das Prifjahr 01.10.2020 bis 30.09.2021
Ostdeutsche Milchbauern sind weit vorn ! «v.sericnt 2021




Eutergesundheit sdchsischer Milchkiihe wird besser ! v )
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Therapiehdufigkeiten von Rindern verschiedener Wi/ )
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Erkrankungen — Milchleistung 7
( Fleischer et al. 2001 ; J. Dairy Sci 84, 2025-2035 ) TRt
50 4
Erkrankungs- 45 Mastitis
héaufigkeit in %
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Milchleistung ( x 1000 kg )
Risikofaktoren fiir Mastitis ﬁkj
Voerndrmms e Fakul

Ti ifisct

Infektionserreger
(kuh-assozilert, Umweltkeime...)

Umwelt

(Stall, Klima,

Liegeboxen, i i hl, individuelle Situation,
Einstreu, < Gesundheitsstatus, Zellzahl, Stress,
Lauffliche, Zitzenverletzungen, Euterkondition...)
Hygiene,

Filtterung...)

Melkhy

(Predippen, Reinigung, Dippen,
Anzahl Melkungen,
Melkintervall...)

Physiologie des Trockenstehens i )

Vetarindrmaiziriachs Fakual

3 Phasen
» Aktive Involution (Riickbildung)

> dy (

> (Vor if neue L

Euterinvolution (Riickbildung)

Ubergang der Driise von laktierenden in nicht-laktierenden Zustand

> Ausléser fiir

erhdhter Mil und il der Sti i
der Milchejektion

» durch i il der Milch —

reichern sich an (Ziegen - Feedback Inhi

Peaker und Wilder et al. 1996) Rind — Serotonin; Matsuda et al. 2004)
Reviewed in Zhao et al. (2019)

Infektionsanflligkeit wihrend Trockenstehphasen Viy )

v Veterima e diiniachs FaRuiit

Phase 1 — Aktive Involution (Riickbildung)

» zwei Hauptphasen — Stauungsphase (ca. 7 d) — massive Sekretansammlung mit erhhtem
intramammaéren Druck und Resorbtionsphase (3 — 4 Wochen) - Resorbtion von Sekret sowie
Abbau von Resten abgestorbener Zellen

» hdchste Inzidenz von Neuinfektionen in ersten beiden Wochen der Trockenstehphase

Warum?
~ Milch nicht ausgemolken = perfektes Medium fiir Bakterienwachstum

~ Erhohung des il al Drucks — der Milch

- Ei von L (v.a. ) ab Tag 6 ins Euter, Zellzahl bis Tag 8 kein
protektives Niveau (>1 Mio.), Phagozytenaktivitit durch lokale Faktoren eingeschréankt,
Phagozyten nehmen Milchfett, Kasein, Zellabfall auf — daher Apoptoseféhigkeit reduziert

— Citrat-Laktoferril dltnis sehr hoch - ivitdt deren

Wirkung

Winter et al. (2009)
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Infektionsanfalligkeit wahrend Trock hpt W )

etarinirmodzinischs Fakiiai

Phase 2 — Steady-Stat ion (1 )
» aktive Involution (Phase 1) nach 3 Wochen beendet — folgt Ruhe- oder Gleichgewichtsphase

> keine Milch im Euter — groBte gegen i (v.a. -
werden normal spontan eliminiert
Warum?
- i Zitzen tirli durch
o ion glatter des Schli
o il i - i i auf Hohe Fil

o Keratin aus Epithel des Stri - ische Barriere und antimikrobielle Wirkung (Je héher die

geringes Volumen im Euter

~ Medium fiir Bakterienwachstum ungeeignet

hohe Phagozytenkonzentration
— sehr hohe Laktoferrinkonzentration (v.a. gegen Bakterien mit hohem Eisenbedarf — E. colj, S.
aureus, nicht Streptokokken)

Winter et al. (2009)

Vetorimirmedizinische Fakai

Infektionsanflligkeit wahrend Trockenstehphasen Vmi Y

Phase 3 - (1 it auf neue L jon)

» beginnt 3 — 4 Wochen vor neuer Laktation (Transitphase)

» 2 Wochen vor - ivitat der — Transport von Immunglobulin G
> sowie i ung der F der Milch

» vor — wahrend anglich fiir

Warum?

~ wieder Fliissigkeit im Euter

- i i ) weg — Mi

— kein Mil — Erreger nicht

— Laktoferrinkonzentration sinkt / Citrat (i ist) noch da -
— Phagozytenzahl sinkt, Fett und Kasein beeintréchtigt Aktivitat

— Entziindungsrisiko allgemein

Winter et al. (2009)

. . Vi
Physiologie des Trockenstehens %
e
Trockenperiode des Rindes
| | e
Phasen Aktive Involution i Steady-State-Involution Neolakto-
Genese

S %///// Islbeén SIS

Problembestand Vi 7
1. Anruf — Dermatitis digitalis / Mortellaro Vetsiimeiiache Pk,

2

T :l w1 s [ &
Wache nach dem Trockenstellen
Mielke (1990)
Problembestand Vs )
3. Anruf — Zwischeneuterekzeme v.a. nach Abkalbung weimssrice i

Problembestand Vi 7
4. Anruf — Tankzellzahl 400.000 / mim Veternb s iiache Pk
i
t“t
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Friihe Laktation

Frischabkalber

Trockensteher

D —

. T
v v
3 Wochen ante partum Hohes Erkrankungsrisiko @

Retentio secundinarum
L lagerung — Stoff

Metritis, Mastitis

6rungen

22.05.2025

Laktation

r T T T T T T T T T !
1234567 8 9101112
Laktationsmonate

Energetische Situation von Milchkiihen in der

Ausgleich des nutritiven
Energiedefizits durch

Lipomobilisation
Proteinolyse

Veteriirmedizin

M Futteraufnahme W Milchleistung

[ ] Kiirpergewicht‘

Mastitis End erit
. ndometritis
Lahmheit (Grummer, 1995; Drackley, 1999)

Leberverfettung und “Produktionskr

Negative Energie Bilanz

’ Lipomobilisation
I v—> Ketose ‘_l
Verminderte
inderte @ i Labmagen-
(el verlagerung

(Mastitis, Endometritis)

Leber-
L——————— verfettung

- einfach
- degenerativ

Adapted from: Dohoo & Martin, 1984; Grohn et al, 1989; Correa et al, 1993; Duffield, 1997

Modifiziert nach Bell (1995 ) J. Anim. Sci. 73, 2804-2819

Fettmobilisation bei Milchkiihen

Plasma-NEFA [ pmol/L ]

Freie Fettsduren ( FFS ), Non esterified fatty acids ( NEFA )

vnmmmmfmnl)
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Fettstoffwechsel

I ) Fettstoffwechsel

etavinirmedainiachs Faba vumlmm-fm\u)

Fettgewebe Fettgewebe

Euter Euter

Drackley (1999 ) J. Dairy Sci. 82, 2259 - 2273 Drackley (1999 ) J. Dairy Sci. 82, 2259 - 2273

Drei Hauptwege in der Leber

Lomax (1983 )
Grummer (1993 )

Dynamik der Leberverfettung um die Kalbung ___

Geburtsverletzung, StreB, “Arger mit den Kolleginnen !”,

mangelhafter Liegekomfort, Labmagenverlagerung,
i i schlechte Futterqualitat, Schmerz..., zu wenig Wasser...
Leber-Triglycerid [ mg/g FG ]

70 au ‘

o 5 Reduzierte Futteraufnahme

i !
50 - ‘

B Negative Energiebilanz

JooTT T~ 10 | X

30 . - R lzsos_svlslauu‘
Lipomobilisation aktationsmonate
20 ‘
10
N=24 Ketose / Fettleber

0 ,_l ¥ '—v
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Tage relativ zur Abkalbung Rehage (1996 ) Reduzierte Mastitisrisiko Milchleistungsriickgang

Fruchtbarkeit

‘ " " 2

Risiko zu erkranken bei Kiihen mit .
mmmm) Sampling protocol
unterschiedlicher Kérperkondition
25 20
% > Exact documentation of clinical and production state
g - £ > Injection of Catosal® (6x) |
g 0 § » Samples
'.'E 5T H > Liver biopsies (mO and ultrasound (7x)o
H R » Blood (8x) | and urine (15x) | sampling
§ 10 0 ;:3
a =
% T3 8
[ | £
G s t20 8
@
¢ [ o O © 0 o o o
. Z . WeH
o Thin Good Fat L O | O O O
Body Condition Prior to Calving Antepartum Galving —postpartum Postpartum_postpartur Postpartum
Il Subklinische Ketose —— % Kiihe mit Serum BHB > 1200 I I I I T T I I
Verschiedene Erkrankungen
Duffield ( 2000 ), Wittek und Fiirll (2002)




Ergebnisse Vv )

Haptoglobinkonzentration (N = 80 ) Aot
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Haptoglobin bei erkrank Tieren 7
Vetorinarmediziniache Fakultat
Gesunde Tiere Metritis und Endometritis
3000 (n=7) 3000+
(n=65)
2000 ]
Haptoglobin Heptogionin

et concentration
i (mgn)
1000 1000

7 14 21 28 42
‘Sampling day

Mastitis

3000 (n=8)

2000
Haptoglobin
concentration
(mgn)

1000

a8 7 1 7 1421 28 42
Sampling day
(o)

=

17 1421 2 42

‘Sampling day
)

Mean (-7) = 453.8 mg/L

3000
Haptoglobin
concentration
mal) 2000
Mean + SEM
1000
.
—
0
14 -7 1 7 14 21 28 42
n=62 n=57 n=70 n=75 n=72 n=70 n=63 n=71
Sampling day
(D)
Leberverfettung und “Produktionskr i

https://www.google.com ‘

¥ Ketose ‘_‘

Verminderte

Labmagen-
verlagerun
(Mastitis, Endometritis) 9 9

‘ Leber-
verfettung

- einfach
- degenerativ

inderte
Fertilitat

Adapted from: Dohoo & Martin, 1984; Grohn et al, 1989; Correa et al, 1993; Duffield, 1997

Effekt der Dauer der Trockenstehphase

vumlmmfm\u)

Ziel
Verbesserung des metabolischen Status und der Fruchtbarkeit
durch Verkii derT iode A
Lodatiersmonste
Motivation
> ion der neg: (Glimen et al. 2005; Chen et al. 2015)
infolge
- i i i p.p. bei i il Ti

(Rastani et al. 2005; van Knegsel et al. 2014; Andrée O'Hara et al. 2018)

wenn Ti it 32-34d

(Watters et al. 2008; Klusmeyer et al. 2009)

Effekt der Dauer der Trockenstehphase Vi )
Ergebnisse
» Trockenstehzeit 4 vs. 8 Wochen w) (Andrée O'Hara et al. 2019)

- niedrigere NEFA-Konzentrationen p.p. (4 W) — besserer metabolischer Status

- Mastitis-Inzidenz innerhalb 12 W p.p. in Tendenz hiher (4 W) (unbeeinflusst (Knegsel et al. 2013))
- Kolostrum - niedrigere Menge / hdhere Protein- und Fettgehalt in Tendenz (4 W)

- IgG Konzentration bei Kalbern kein Unterschied

> Trockenstehzeit 0, 30, 60 d - Kalb (Mayasari et a. 2015)
~  Geburtsgewicht der Kalber (0 d) niedriger als 30 d
- Wachstum bis 12 W — kein Effekt
~  Kolostrummenge und IG G, M — Konzentration bei 0 d niedriger als bei 60 d
- Gehalt an Antikérpern im Kolostrum und Plasma der Kalber niedriger bei 0 d

- nicht i nach erster i besser nach zweiter
Immunisierung bei 0 d

> Trockenstehzeit 0,28 d / 34, 54 d
- kiirzere Zeit bis erster Ovulation (0 d)
- hoherer Erstbesamungserfolg (0 d)
- reduzierte Zwischentragezeit (0 d)

(Grummer 2007; Watters et al. 2009; Grummer et al. 2010)

- Reduktion auf 0 d — fiir Fruchtbarkeit effektiver als Anderung der Fiitterung

Indirekte Erfassung des Leberfettgehaltes

vnmlmmm!m\u)

iiber Beurteilung der Korperkondition

> Body Condition Scroe ( BCS )

»> Sonographische Messung der Riickenfettdicke

30

45 3.0’ a5
e \\‘3 g AR

Insgesamt recht ungenau,
zu Laktationsbeginn einigermaBen sicher !

Edmondson et al. (1989)




Korperkondition als Gradmesser der

Fettmobilisation
BCS Abkalbung
o
" .:‘ oo
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3 . .
25
2
15
14 y

etavinirmedainiachs Faba

-60 -30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390

Laktationstag

Situation in der Herde und Anderung im
Laktationsverlauf von Bedeutung !

22.05.2025
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Gesundheitsmonitoring

Korperkonditionsbeurteilung mj
;
pr——
’ "

4 100 200 300 400 500 600 700

Laktationstag

Wie homogen sind die Trockensteher ?

etarinirmodzinischs :.mu)

Aufféllige Tiere kontrollieren ist der wichtige Schritt !

Vetarinirmsdiziniachs Fabut

)

Unterkonditionierte Kihe haben das grofite Abgangsrisiko

Risiko des Abgangs (%)

Zeitraum: 2018-2021

12 Betricbe

N Bewert
1. 9064
2. 8257
3. 4346
4__3.003

Kihe
6.829
6507
4.154
2,931

Héchstes Abgangsrisiko BCS <1,75

4. Uberlebt +90 d der iibernachsten Laktation

60 3. Ubernichste Laktation nicht erreicht

40
20 e 1. Nichste Laktation nicht erreicht
<1.75 2.00 2.50 3.00 3.50 24.00

BCS

Schéren-Bannert et al. (2023)

Warum beschiftigt uns immer wieder die
Trockenstehzeit + Transit-Phase ?

Trockensteher

Xxx d 2222 -21d Geburt 0 +21d

Hohes Risiko fiir Erkrankungen

> der Tiere zum T
> i / ives Te

> Uberwachung wihrend der Trockenstehphase
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Vi ) Fallbericht 1 — Festlieger sowie assoziierrter Vi 7

Kiihe identi
s i Erkrankungen erhéht...

ieren, lokalisieren, fixieren...?

Veterimirmmediainiache Fakul

Trockensteherbereich
- kein Melken, dennoch miissen Einzeltiere identifizieren werden

—  kurzzeitig aus der Gruppe zu nehmen - untersuchen und ggf. behandeln

Betrieb A - Kennzahlen des Betriebes ﬁ__) Betrieb A - Kennzahlen des Betriebes ﬁ__j
e stitache F S oeedache F T
Festliegende Tiere » Bestandsproblem: Vermehrt iten/F
Festlieger Anzahl Diagnosen nach Monaten
7 10
9
© 8
5 7
6
4 5
3
3 1
1
. pmin M Ik 1
Nov Dez Jan Feb Mar
0
November Dezember Januar Februar Mirz = Hypokalzidmie = Hypophosphatimie v
-Gy — etrits Mastits
-— Linear
Blutanalyse klinisch aufféllige Tiere Ll 7 Trockenstehzeit (inklusive Vorbereiter) ViE 7
Vet saEische F kA [
Blut- ca Pi
Transitgruppe ; gt Tr it — ang Dauer ?
(10.08.17) bis 5
Tage p.p. . 1,2-2,22 . . .
g9e p-p Tiernr | 2,0-2,5 1,55-2,29 Einfluss Trockenstehzeit auf Diagnoseanzahl
. mmol/l ‘mmol/1 %
80
1| 238 1,03 0,44
70
2 | 312 2,77 1,84
60
3 | 341 1,03 0,59
50
4 | 391 1,08 0,32 PP S S I S, -
5 | 6451 1,36 0,38 30
6 | 3042 1,87 1,02 2
7 | 8040 2,27 1,18 1 ' - -
* * 0 i - &
8 464 1,89 1,12 0 1. Laktation 2. Laktation 3.laktation 4. laktation S.Laktation 7.laktation 6. Laktation
° 581 2,07 1,43 m Anzahl von Diagnose m Mittelwert von Trockenphase "Tage"
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Trockenstehzeit (inklusive Vorbereiter)

etarinirmodzinischs lthl)

gene Tr it, altersabhangig, sehr gene Vorberei

Trockenstehzeit nach Laktationen

2, Laktation 3. Laktation 4, Laktation 5, Laktation

® Trockenstellen ® Vorbereiter/Abkalber M Insgesamt "TS+VB"

Verweildauer im Abkalbestall (Vorbereiter)

Erste Laktation

Tage in Abkalberbereich - Erste Laktation

Vetorimirmedizinische Fakai

Wie lange stehen meine Kiihe trocken ?
Realitdt

50
e a0 .
o Gesamt 1e Laktation
&
5 3 )
2 2
£ ER
.
p "
1
o o
07T1223445677855 0110111111111 071223445677889 1111111111111
4T§5206307015011214456678859 AT§325830701801127445867859
5256307418529¢ S2963074183256
Trockensteleeit (Togs) Trockenstezet (Tage)
20l 2e Laktation o 3e Laktation +
E E
0 0
o o
0712234456778991 1111111111111 071223445677895 110111 11111111
A18525630741801123445667889 418529630741801123445667889
S296307a185254 Siscan7atasang
Troclenstelzet (Toge) Trockenstlized (Toge)

30
25
20 = o 3
10
W Abkalber "Tage"
Durchfallgeschehen
Anzahl
DF Prozent von Anzahl
Tiere
gesamt 144 76 52,8
schlecht versorgt 32 20 62,5
maBig versorgt 37 16 43,2
gut versorgt 75 24 32,0

schlechte Kolostrumversorung gibt Durchfallgeschehen Vorschub

Erstkalbealter der Jungkiihe / Kolostrum

200

700

mm‘

Milchleistung der Jungkiihe / Kolostrum

Milchleistung - TP

Milch +280 kg

Auswertung der Kiihe wieviel Kolostrum

Anzahl von HB
Abkalber Mérz (n = 27)
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
o
02 23 36 6

Milchmenge erste Melkung2 =

>12 ohne Milch

'/

)

(Leer)
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i B e Selektives Trockenstellen 7
Kolostrum? i e
Zusammenhang VB und Kolomenge Unter Herau
' Tier
Path

¢ . U;W;?beeréingt oder Art der Mastitis
% kuhassoziiert « Stadium der Laktation
i Pathogenitat * Alter

Resistenzen « Faktoren, dlg die
o4 = i Immunfunktion
Vorbereiterdauer in T Haltungsumfeld beeinflussen (BCS,
Umso kirzer Vorbereiterdaver, umso niedriger Hygiene Strgss...j)_
Kelostrummenge i - YMEY « Hitzestress Gleichzeitige Erkran
Kolostrum? « Betten
Zusammenhang TS und Kolomenge « Tierdichte
0

n Melken

3 Fiitterung « Reihenfolge des Melkens

g s + Zeitaufwand fiir das

e . B Melken/Effektivitat

g, h + Troc « Verhalten der Tiere im

. g:ﬁ;ﬁament + blanket/selektive Melkstand
TS Dauer Gesamtin T . Technik Trocknungsbehandlung .o
echni Technik
Auch Gesamt TS Zeit und Kolostrummenge héngen
zusammen

Haltung und Kontrolle vg
Qckenstehenden Kiihé

Warum beschiftigen uns immer wieder die
Trockenstehzeit + Transit-Phase ?

Anwendungsforschung zur Thematik ?

vummm-fmm)

=i

| &S 5Rehsen
Trockensteher Minimierung infektidser Faktoren-
erkrankungen in der Rinderhaltung
Schiftenreihe, Heft 22/2022
-Xxx d 22?? -21d Geburt 0 +21d
e
v

rojektin Brandent
Hohes Risiko fiir Erkrankungen

E
Deslef Ml O, Scharen-Banner

> Kontrolle der Tiere zum Trockenstellen

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/ 38752
> i / i T

> 0 wiéhrend der Ti

https:/ sachsen

Workshops fiir Lehrlinge in Bahnitz 2022 und 2023

vnmlmmmfmm)

26. Juni 2025

Jetzt ein Kalb und bsld slrh‘nn Mllcl.li-ﬂ;h
STALLKLIMA UND TIERGESUNDHEIT :

Optimierung der Klimafiihrung im Milchviehstall
Erfassung der Treibhausgasbilanz
Einfluss des Klimas auf Tiergesundheit und Leistung

Potts | Prof. Rdig e

erg | Institut fur N k und Fluiddynamik (IMFD)

60 Lehrlinge 2022
150 Lehrlinge 2023 (+20 Lehrer und Bildungsreferenten)

10



